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The instrument cuts and/or coagulates live tissue using 
electromagnetic waves directed onto it. The beams from two lasers and 
one or more pilot light sources are passed together through the 
manipulator, emerging coaxially from it. 

The wavelength of one laser is such as to give coagulation, while 
that of the other has a cutting effect. The wavelength of the pilot 
light lies in the visible spectrum. The coagulating and cutting 
wavelengths can lie between 0.4 and 3 microns, and between 8 and 15 
microns respectively. The coagulating beam can form a sleeve around the 
cutting beam. 
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PATF.NTANSPRUCHF. 

Einrichtung zum Schneiden und/oder Koagulieren von leben- 
dem Gewebe mit Hilfe elektromagnetischer Wellen, weiche 
iiber einen Manipulator an das zu schneidende und/oder 
koagulierende Gewebe gefiihrt werden, g e k e n n - 
z e i c h n e t durch zwei Laser (3,*) und mindestens 
eine P i lotl ichtquel le , deren Licht gemeinsam durch den 
Manipulator (2) geleitet wird und aus diesera koaxial aus- 
tritt, wobei die WellenlMnge eines Lasers (3) vorwiegend 
zur Koagulation, die des anderen Lasers (U) vorwiegend zum 
Schneiden des Cewebes geeignet ist und die Wellenlange des 
i'ilotl icr.t es im sichtbaren Spektrum liegt. 
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Finrichtung nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 
2 e i c h n e t , daS die Wellenlange des koagul ierenden 
Laserlichtes im Bereich zwi3chen 0.1 and 3 p» und die des 
schneidenden Laserlichtes im Bereich zwischen 8 und 15 
1 iegt. 

Finrichtung nach Anspruch 1 Oder 2, dadurch g e k e n n - 
z e i c h n e t , dafc das koagul ierende Laserlicht 
mantelfbrmig urn das schneidende Laserlicht verlauft. 

Finrichtung nach einem der Ansprilche 1 bis 3, dadurch 
g e k e n n z e i c h n e t , daB jedem Laser (3,«0 eine 
eigcne, den Betrieb des jeweiligen Lasers anzeigende Pilot- 
lichtquelle zugeordnet ist, welche Licht ausdeutlich 
unterscheidbaren Spektralbereichen ausstrahlen. 
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Einrichtung zum 
Gewebe . 



Schneiden und/oder Koagulieren von lebendem 



Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Schneiden und/oder 
Koagulieren von lebendem Gewebe mit Hilfe elektromagnetischer 
Wellen, welche Uber einen Manipulator an, das zu schneidende 
und/oder koagul ierende Gewebe gefUhrt werden. 

Eine derartige Einrichtung ist beispielsweise aus der 
US-PS 3 875 9«5 bekannt, bei welcher die Energie eines Radio- 
frequenzoszillators Uber ein Koaxialkabel der Schneidspitze 
eines Manipulators zugefUhrt wird. Die Einrichtung erlaubt den 
Wechsel zwischen drei chirurgischen Arbeitsweisen : Schneiden, 
Koagulieren und Verschorfen. 

Eine weitere Einrichtung zum Schneiden und/oder Koagulieren 
menschlichen Gewebes in der Chirurgie ist aus der DE-AS 
25 35 3*1 bekannt, welche benfalls mit Hilfe eines Hoch- 
frequenzstromes arbeitet. Die durch Verwendung von Hochfrequenz- 
spannung auftretenden Gefahren fUr den Patienten und den be- 
handelnden Arzt sind hinreichend in dieser DE-AS beschrieben. 
Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Einrichtung zu schafren, 
mit welcher nicht nur ein wechselweises , sondern auch ein 
glelchzeitiges Schneiden und Koagulieren lebenden Gewebes al- 
lien ist, und bei der aur elektrische Elektroden oder Sonden 
verzichtet werden kann. 

Die nach der Erfindung vorgesehene Einrichtung gent von der 
in der Chirurgie bekannten Verwendung von Laserstrahlen zum 
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.* i nenirr. l*»benden Gewebes aus. Die Erfindung geht weiter von 
!rr frkerirstriis aus, daP. aufp.rund ties fur ver? jh i eclene Spektral- 
tereiche unt ersch ied 1 1 chen Absorp t ionsvernbgens des Cewebes, 
ein Laserl J .cnt mir nur einer Wellenlange nicht gleich gut zum 
:Vhneider, und zum Koagulieren geeignet ist. Es hat sich ge- 
zeigt , daf 7«in Schneider, vor. Gewebc dcr Spek tral bere i ch zwischen 
y und i' >jm und zum Koagulieren der Spek t ra 1 ber e i ch zwischen 
0 f " und * pm besonders geeignet ist. Da beide Spektralbereiche 
nicht sichtbar sind, ist eine bei ch irurgi schen Lasergeraten 
ebenfalls bekannte Pi lot 1 ichtquel le vorgesehen (z.B. L.Wolbarsht, 
'♦Laser Applications in Medicine and Biology", Vol. 2, 197 2 * , 
Plenum Press, New York), welche den Strahlengang des Laser- 
1 ichtes ?~zeigt . 

Durch die nach Anspruch 3 vorgesehene Strahlenfuhrur.g dec koagu- 
licrcnder. und des schnei '^nden Laserlicntes werden die Wundran- 
der des Schnittes sicher und luckenlos koaguliert. Des weiteren 
err.oglicht diese St ra h 1 en f uhrung die Verwendung eines einfachen 
Lochspiegels zur Kopplung der aus beiden Lasergeraten austre- 
tenden Strahlen anstelle eines sonst notw-ndiger. d ie i ek tri schen 
Spiegels. 

Bei cier nach Anspruch ^ vorgesehenen Einrichtung kcnnen mit 
zwf»i Pilotl ichtquellen die drei unterschied 1 ichen Arbei tswei sen 
der Einrichtung - Schneiden, Koagulieren, Schneiden ♦ Koagu- 
lieren - angezeigt werden. Beim Betrieb nur eines der Laser 
leuchtet der auf dem Cewebe entstehende Lichtfleck in der je- 
weiligen Farbe des zugehorigen P i lot 1 ichtes , beim gleichzei- 
tigen Betrieb beider Laser leichtet der Lichtfleck in der 
Mischfarbe der beiden P i lo t 1 i ch ter . Die drei Betr iebsarten der 
Einrichtung kbnnen somit eindeutig und unmiBverstand 1 ich an- 
gezei?*- werden. 



Die Erfindung wird im folgenden anhand einer schemati schen 
Sarstel lung naher er " iutert. 
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I ip .largest*? 1 Me Finrichtiin^. b»*steht ;i et ner L.i^ere : fit.r 1 1 
an weir he em Man i pu 1 n tor. ar:ft*».sch"l o sr. i*n isL, tie l.^r-err . : - 
heit ' weist zwei La sersysterr.e < "und uif, wel -he jeweils "i* 
t»ir:t»r P 1 1 ot I lehtque 1 1 »* kombiniert sin-i. Da:; Lasers;/ st m J b**- 
steht aus einem tM-YAG-l.dSvr nit euier Wei 1 enlarge X= 1 ,0r 
:ur Kcigulatior, von f.ewebf und finer, rotstrahlet. ?>n Ht'-Ne-I.a.^er 
als Pi lot I irht j.ielle . I m 4.aser:;y sUrrr. •< sind e i r. .'0,-Laser der 
Welleniangc X= KV ^m zum Schnoiden r.it einem gruhstrahlenden 
He-Cd-Laser als Pilot I ichtquel le kombiniert. Das Licht des 
Lasersystems < w i rd liber emen voll ref iektierenden Spiegel S 
und einen d lelek t r i schen 5pie>V!l b, welcher in den Wellenlangen 
des CO t und des He-Cd-!.a:.icrs durchsichtig ist i r: den Strahlen- 
gang den Lasers vstefr.r. eingekoppe It . Das- Licht der Laser- 
einheit wird in den als 0 e I e n k'l ichtleiter ausgeb i I dete n Mani- 
pulator em.gekoppel r und dort -iber voll re f 1 ek t l erende Spie- 
gel 7 wei tergeleitet . [Jer letzte Spiegel des Celenklieht- 
le iters ist leicLt £ekr;ir»mt und dient zur FokusSierung des aus 
ojem Manipulator aust ret *n '>r: l.ichtes. liber nicht dargestellte 

v V'. . ' - 

RUf- oder Ha ndsc ha 1 t e r k('r:nen lie Laser systeme 3 und U wechsel- 
w'eise oder zusTprmen betneben werden. 
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